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Тема: 2.4.2 Способы исключения условий образования в горючей среде (или внесения в нее) источников зажигания

Вид занятия: классно-групповое.

Отводимое время: 90 мин.

Цель занятия: изучить предложенную тему

Литература, используемая при проведении занятия: 
- Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»;
- ГОСТ 12.1.033-91. Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная безопасность. Термины и определения;
- ГОСТ Р 12.3.047-2012.Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная безопасность технологических процессов. Общие требования. Методы контроля;
- ГОСТ 12.1.044-2012. Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения.

Содержание темы:
Способы исключения условий образования в горючей среде (или внесения в нее) источников зажигания. Определение безопасных значений параметров источников зажигания. Устройства аварийного отключения.

Источник зажигания – это средство, обладающее достаточным объемом энергии, температурой, которое при длительном воздействии на внешнюю среду способно вызвать воспламенение(горение).
Под производственными источниками зажигания, как правило, понимают такие источники, существование или появление которых обусловлено технологическим процессом. 
В условиях производства существует значительное количество различных источников зажигания. По времени действия различают: 
· постоянно действующие источники зажигания, поскольку они предусмотрены технологическим регламентом при нормальном режиме работы оборудования;
· потенциально возможные источники зажигания, возникающие при нарушениях технологического процесса (ссылка на термин). 
По природе проявления различают следующие группы источников зажигания:
· открытый огонь и раскаленные продукты сгорания; 
· тепловое проявление механической энергии;
· тепловое проявление химических реакций; 
· тепловое проявление электрической энергии.
В условиях производства для осуществления многих технологических процессов используется открытое пламя, например, в аппаратах огневого действия (трубчатых печах, реакторах, сушилках и т.п.), при производстве огневых работ, при сжигании выбрасываемых в атмосферу паров и газов на факельных установках. Кроме этого, источниками зажигания могут быть и высоконагретые продукты сгорания, образующиеся при сжигании топлива в топках и двигателях внутреннего сгорания, искры топок и двигателей, образующиеся в результате неполного сгорания твердого, жидкого или газообразного топлива. При взаимном трении тел за счет совершения механической работы происходит их разогрев. При этом механическая энергия переходит в тепловую. Тепловой нагрев (температура трущихся тел) в зависимости от условий трения может быть достаточным для воспламенения горючих веществ и материалов. В производственных условиях наиболее распространенными случаями опасного нагрева тел при трении являются: удары твердых тел с образованием искр; поверхностное трение тел; сжатие газов. Искры в условиях производства образуются при работе с инструментом ударного действия (гаечными ключами, молотками, зубилами и т.п.) или при попадании примесей металла и камней в машины с вращающимися механизмами (аппараты с мешалками, вентиляторы, газодувки и т.п.), а также при ударах подвижных механизмов машины о неподвижные (молотковые мельницы, вентиляторы, аппараты с откидными крышками, люками и т.п.). Многие вещества и материалы при определенных условиях могут вступать в химическое взаимодействие с положительным тепловым эффектом реакций при контакте с воздухом, водой или друг с другом, а также могут разлагаться при нагревании или механических воздействиях. Выделяющегося при этом в зоне реакции тепла может быть достаточно для нагрева веществ и материалов до их самовоспламенения.
Тепловое проявление электрической энергии в условиях технологических процессов может быть источником зажигания в результате: 
· несоответствия электрооборудования номинальным токовым нагрузкам или характеру окружающей среды (влажности, температуры, химической активности);
· перегрузки электрических сетей и электродвигателей – приводов вращающихся узлов и механизмов технологических машин и аппаратов (смесителей и реакторов с перемешивающими устройствами, вращающихся барабанных сушилок, молотковых и шаровых мельниц, подъемнотранспортных устройств и т.п.); 
· механических повреждений электрооборудования и т.п.
Опасное выделение тепла при действии электрического тока может проявиться в виде: 
· электрических искровых разрядов, образующихся чаще всего в токосъемных щетках электродвигателей и в пускорегулирующей аппаратуре (аппаратах управления); 
· электрической дуги при коротких замыканиях; 
· перегрева при перегрузках электрооборудования; 
· больших переходных сопротивлений в местах электрических контактов; 
· искровых разрядов статического электричества и воздействий атмосферного электричества – прямых ударов и вторичных воздействий молнии (электростатической и электромагнитной индукции); 
· индукционного и диэлектрического нагрева.
Исключение условий образования в горючей среде источников зажигания должно достигаться (ст. 50 Федерального закона № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»):
– применением электрооборудования, соответствующего классу пожароопасной и (или) взрывоопасной зоны, категории и группе взрывоопасной смеси;
– применением в конструкции быстродействующих средств защитного отключения электроустановок или других устройств, исключающих появление источников зажигания;
– применением оборудования и режимов проведения технологического процесса с защитой от статического электричества;
– устройством молниезащиты зданий, сооружений и оборудования;
– поддержанием безопасной температуры нагрева веществ, материалов и поверхностей, которые контактируют с горючей средой;
– применением способов и устройств ограничения энергии искрового разряда в горючей среде до безопасных значений;
– применением искробезопасного инструмента при работе с легковоспламеняющимися жидкостями и горючими газами;
– ликвидацией условий для теплового, химического и (или) микробиологического самовозгорания обращающихся веществ, материалов и изделий; исключением контакта с воздухом пирофорных веществ;
– применением устройств, исключающих возможность распространения пламени из одного объема в смежный.
Безопасные значения параметров источников зажигания определяются условиями проведения технологического процесса на основании показателей пожарной опасности обращающихся в нем веществ и материалов:
1. ГОСТ 12.1.033-91. Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная безопасность. Термины и определения. 
2. ГОСТ Р 12.3.047-2012.Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная безопасность технологических процессов. Общие требования. Методы контроля.
3. ГОСТ 12.1.044-2012. Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения.

В соответствии с ГОСТ Р МЭК 60204-1-2007 «Безопасность машин. Электрооборудование машин и механизмов. Часть 1. Общие требования»:
Устройство аварийного отключения – управляемое вручную устройство управления, применяемое для отключения электрической энергии или части всего оборудования в случаях, когда возникает риск поражения электрическим током или иные затруднения.
К устройствам аварийного отключения относятся: органы ручного аварийного выключения, штанги, чувствительные к изменению давления; устройства аварийного отключения с отключающим стержнем; провода или кабели аварийного отключения.
Органы ручного аварийного выключения в виде штанг, реек и проводов, которые обеспечивают быстрое отключение машины в аварийной ситуации.
Штанги, чувствительные к изменению давления, при нажатии на них (рабочий падает, теряет равновесие или его затягивает в опасную зону) машина выключается. Позиция штанги очень важна, поскольку она должна остановить машину до того, как какая-либо часть тела человека попадет в опасную зону.
Устройства аварийного отключения с отключающим стержнем работают от нажатия рукой. Поскольку они должны включаться рабочим во время аварийной ситуации, их правильное положение очень важно.
Провода или кабели аварийного отключения располагаются по периметру или вблизи опасной зоны. Рабочий, для того чтобы остановить машину, должен иметь возможность дотянуться до провода рукой.
Устройства аварийного отключения должны быть размещены так, как удобно для каждого конкретного случая. Обычно такие устройства размещают отдельно от пульта управления оператора. Однако когда оказывается необходимым инициировать функцию аварийного останова и функцию аварийного выключения с одного пульта управления оператора, такой пульт управления обязательно должен быть оснащен средствами, однозначно исключающими возможную ошибку в понимании их функций.
Могут быть использованы следующие виды органов управления:
- грибовидная кнопка;
- проволока, тросы, штанги;
- ручки;
- в особых случаях, ножные выключатели без защитного кожуха.
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Кнопочные выключатели допускается размещать в разрушаемой стеклянной оболочке.
Органы управления устройств аварийного отключения должны быть окрашены в КРАСНЫЙ цвет. Если есть поверхность непосредственно вокруг органа управления, то она должна быть ЖЕЛТОГО цвета.
Предъявляются дополнительные требования к тросам, используемым для аварийного выключения:
- требуемая длина троса для получения аварийного сигнала;
- максимально возможная гибкость;
- минимальное расстояние между тросом и ближайшими соседними предметами;
- усилие на приведение в действие;
- различимость для персонала (например, маркирующие флажки).
При разрыве и провисании троса должен автоматически вырабатываться сигнал аварийного выключения.
Если может возникнуть ошибка в понимании функций аварийного останова и аварийного отключения, то на машине должны быть приняты меры по ее исключению.
Если устройство отключения питания при аварийном отключении должно 
действовать локально, оно должно быть легкодоступным и удовлетворять требованиям по окраске.
Система аварийного выключения должна быть постоянно в готовности и в исправности, независимо от рода производства (ГОСТ Р 51336-99 «Безопасность машин. Установки аварийного выключения. Функции. Принципы проектирования»).
Командное устройство и его орган управления должны действовать по принудительному принципу. Примером является коммутационное устройство с принудительным включением для соответствующего командного устройства.
Согласно ГОСТ Р 50030.5.1, принудительным включением командного устройства является «операция соединения контактов как прямое следствие определенного движения элемента коммутатора, независимо от пружины».
Устройство аварийного выключения не должно применяться в качестве полной защитной меры или в качестве автоматического средства безопасности, но может служить мероприятием поддержки. После воздействия на орган управления устройство аварийного выключения должно действовать таким образом, чтобы опасность автоматически исключалась оптимальным способом.
Под оптимальным способом понимается:
– выбор оптимального запаздывания,
– выбор правильного способа останова, соответствующего оценке риска.
Под автоматическим действием понимается действие, при котором после воздействия на орган управления устройство аварийного выключения реализует заданный порядок функционирования.
Функция аварийного выключения должна действовать:
а) либо по способу останова - 0 (ноль), т.е. останова путем непосредственного 
отключения энергии от привода машины, механического разъединения опасных узлов и узлов привода и, при необходимости, торможения (неуправляемого останова),
б) либо по способу останова - 1: управляемый останов при подводе энергии к узлам привода, чтобы добиться останова, а потом прекратить подачу энергии.
Устройство аварийного выключения должно быть выполнено таким образом, чтобы для воздействия на орган управления оператору не требовалось времени на размышления по поводу результата воздействия области, которая отключается с опозданием.
Команда на аварийное выключение должна иметь приоритет над другими командами.
Действие аварийного выключения не должно влиять на оборудование, которое 
предназначено для освобождения персонала в опасных ситуациях.
Любое воздействие на орган управления, вызывающее команду аварийного выключения, должно обеспечивать сохранение этого состояния устройства аварийного выключения до возврата его в исходное положение. Возврат командного устройства может быть осуществлен только вручную. Установка командного устройства в исходное положение не должна вызывать выдачу команды включения. Пуск машины не должен быть возможен, пока все его органы управления не будут приведены в исходное положение.
Органы управления системы аварийного выключения должны быть сконструированы так, чтобы ими легко могли пользоваться операторы и другие лица, чтобы они были легко доступны и безопасны.
Под защитным отключением понимают быстрое, за время не более 200 мс, автоматическое отсоединение от источника питания всех фаз потребителя или части электропроводки в случае если повреждена изоляция или имеет место иная аварийная ситуация, угрожающая человеку поражением электрическим током.
Защитное автоматическое отключение питания – автоматическое размыкание цепи одного или нескольких фазных проводников (и, если требуется, нулевого рабочего проводника), выполняемое в целях электробезопасности.
Защитное отключение может быть как единственной и главной мерой защиты, так и дополнительной мерой к сетям заземления и зануления применительно к электроустановкам с рабочим напряжением до 1000 вольт.
Устройство защитного отключения (УЗО) – это быстродействующая защита, реагирующая на изменение какого-либо параметра электрической цепи, информирующего о появлении опасности поражения электрическим током (напряжение на корпусе относительно земли, ток замыкания на землю, напряжение фазы относительно земли, напряжение нулевой последовательности, дифференциальный ток и т.д.), и отключающая электроустановку. 
УЗО применяют в электроустановках до 1 кВ:
· в передвижных электрических установках с изолированной нейтралью (особенно если затруднено создание заземляющего устройства. Может применяться как в виде самостоятельной защиты, так и в сочетании с заземлением);
· в стационарных электроустановках с изолированной нейтралью для защиты ручных электрических машин в качестве единственной защиты, и в дополнение к другим;
· в условиях повышенной опасности поражения электрическим током и взрывоопасности в стационарных и передвижных электроустановках с различными режимами нейтрали;
· в стационарных электроустановках с глухозаземленной нейтралью на отдельных удаленных потребителях электрической энергии и потребителя большой номинальной мощности, на которых защита занулением не достаточно эффективна.
Принцип работы УЗО (рис. 4.2.1) состоит в том, что оно постоянно контролирует входной сигнал и сравнивает его с наперед заданной величиной (уставкой). Если входной сигнал превышает уставку, то устройство срабатывает и отключает защищенную электроустановку от сети. В качестве входных сигналов устройств защитного отключения используют различные параметры электрических сетей, которые несут в себе информацию об условиях поражения человека электрическим током.
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Рис. 4.2.1






















Руководитель занятия _______________________                      __________________                  
                                                                                                 (Ф.И.О.)                                                                                                  (дата, подпись )                   
«___»____________20___г.

ЧООООО «ВДПО»
image3.jpeg




image1.jpeg




image2.jpeg




